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Introducgéao

Preocupados com a preservagdo do meio ambiente, a escassez cada vez maior de agua potavel, a grande falta de espago fisico nas
residéncias urbanas e o desejo de fazer com que a populagéo tenha algum sistema correto de Aproveitamento da Agua de Chuva em
suas casas, tomamos a iniciativa de criar e disseminar o projeto experimental de Aproveitamento da Agua de Chuva com a tecnologia
da Minicisterna para Residéncia Urbana.

IMPORTANTE: A tecnologia da Minicisterna foi desenvolvida com base nas normas técnicas da ABNT.
Qualquer alteragdo em seus componentes pode afetar a eficiéncia do sistema e comprometer seriamente a
qualidade da agua armazenada.

Os principais objetivos desse projeto s&o:

» fazer com que toda casa urbana tenha, pelo menos, uma Minicisterna;

e usar a agua para irrigagdes nos jardins. Assim, a agua vai infiltrar na terra e ird para o lengol freatico, preservando o seu ciclo
natural;

e usar a agua para lavagens de pisos, carros, maquinas e nas descargas no vaso sanitario;

¢ minimizar o escoamento do alto volume de agua nas redes pluviais durante as chuvas fortes;

e ser uma excelente ferramenta didatica para as escolas.

Veja no desenho a seguir o esquema conceitual de um sistema correto e basico de Aproveitamento da Agua de Chuva, onde é mostrado
um modelo bem simples de filtro e separador das primeiras aguas de chuva. Nesse modelo é usado uma peneira com malha fina, tipo
tela mosquiteiro ou peneira grande de cozinha para barrar as sujeiras maiores; depois a agua vai para um recipiente, que pode ser um
vaso ou um balde com um registro instalado no fundo e um tubo na lateral conectado com a cisterna. O registro devera ficar um
pouquinho aberto para descartar as primeiras aguas da chuva ou aguas de chuvas fracas, que sdo as aguas que vao lavar a atmosfera
e o telhado. Apos alguns minutos de chuva (forte), esse balde estara cheio e vai comegar a transbordar a dgua da chuva, ja bem mais
limpa, para dentro da cisterna através do tubo lateral.
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APROVEITAMENTO DA AGUA DE CHUVA

ESQUEMA BASICO DE UM SISTEMA TECNICAMENTE CORRETO

Obs.: Baseado na norma ABNT NBR 13.527:2007
“Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em
areas urbanas para fins ndo potaveis”
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+ lavagens de pisos, carros, maquinas, etc. organica (cloro para piscinas)
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Obs.: A agua reservada na cisterna deve receber tratamento para evitar a proliferagdo de micro organismos que poderdo contaminar
essa agua. O tratamento mais simples, barato e eficaz é com cloro de origem orgénica (cloro usado em piscinas). Quando adquirir o
cloro lembre-se de solicitar ao fabricante ou revendedor informacdes sobre os cuidados e manuseios com esse produto.

IMPORTANTE - Nunca use a agua de chuva para fins potaveis (como beber, fazer comida, lavar verduras, legumes, frutas, lougas,
tomar banho e lavar roupas) sem antes ter um laudo de um técnico sanitarista autorizando esse uso.

No desenho a seguir, € mostrado o esquema do Projeto Experimental da Tecnologia Basica da Minicisterna.

ESQUEMA DO PROJETO DA
S TECNOLOGIA BASICA DA

AGUA DA CHUVA
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Veja a seguir os Manuais de construcéo das trés partes que compde a Tecnologia da Minicisterna, que s&o o Filtro de Agua de Chuva
Auto-limpante, o Separador de Aguas de Chuva e o Reservatério (cisterna).

Obs.: nos Manuais foram usados tubos e conexdes de 75mm por serem os mais usados nas tubulagdes
pluviais para as residéncias urbanas, mas € importante saber que as dimensdes dos tubos e conexdes, podem
ser de qualquer didmetro, bastando que faga alteragdes seguindo as mesmas proporgdes ou conforme a
necessidade. Para o reservatério, a Minicisterna pode ser construida com bombona (tambor) ou com caixa de agua de qualquer
tamanho, desde que tenha onde instalar.

Lista de materiais para montar uma Minicisterna basica conforme desenho anterior:
Tubos e conexdes de PVC

1 Adaptador para valvula de tanque de 1 1/4" x 40mm (branco)

1 Adaptador soldavel com anel para caixa d'agua 25mm (flange)

3 Anel de borracha de 75mm linha esgoto (*)

1 Cap de 40mm (branco)

1 Cap de 75mm (branco)

1 Joelho 90° soldavel e com rosca 25mm x 3/4" (marrom) - opcional
1 Joelho de 45° de 75mm (linha esgoto - branco) (*)
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3 Joelho de 90° de 75mm (linha esgoto - branco) (*)

1 Plug de 50mm (branco) (tampinha para jogar cloro)

2 Té de 75mm (linha esgoto)

1 Tubo de 25mm (linha &gua fria - marrom) (s6 vai precisar de um pedacinho) - opcional

2 Tubo de 75mm x 3m (linha esgoto)

1 Valvula de tanque 1.1/4" ou Bucha de redugéo roscavel de 1.1/4" x 1" (branco).

Obs.: s6 comprar a Valvula de tanque 1.1/4" ou a Bucha de reducéo roscavel de 1.1/4" x 1" (branco) se
encontrar o Adaptador para valvula de tanque de 1 1/4" x 40mm (branco). Se ndo encontrar, use a ponta de um
galdo de PET de 5, 6 ou 10 litros; veja mais detalhes a seguir.

Diversos

1 Adesivo plastico para PVC 17gr

1 Alcool para limpezas (ou Solugao limpadora)

1 Base reforgada com +/- 42cm de altura para suportar a Minicisterna
1 Bombona de 200 litros com tampa grande

1 Durepox (pequeno) Pulvipox 100gr

1 Estopa ou retalhos de panos para limpezas

1 Fita veda rosca 18mm x 10m

1 Lixa 60 (lixa de ferro feita com tecido)

1 Lixa 120 (lixa de ferro feita com tecido)

1 Pasta lubrificante para juntas elasticas em PVC rigido

6 Sacos plasticos de super mercado

1 Tela mosqueteiro com protegéo UV.

1 Torneira para tanque 3/4" (com lugar p/cadeado para lugar publico ou com crianga)

(*) dependendo da instalagdo pode ser necessario mais pecas desse item
LISTA DE FERRAMENTAS NECESSARIAS PARA CONSTRUGCAO DA MINICISTERNA

1 Alicate (de preferéncia de bico)

1 Arco ou Mini arco de serra. Sugestdo: com serrinha Starrett unique 18D (inquebravel)
1 Brocas de ago rapido: 2,5mm, 4mm e 6mm

1 Extensé&o para ligar a furadeira (se necessario)

1 Estilete

1 Fogéo a gas (pode ser com apenas uma boca) e fosforos, ou soprador de ar p/PVC

1 Furadeira (Importante: ver voltagem local)

1 Gabarito para cortar tubo para fazer filiro

1 Grosa meia cana

1 Guia de 75mm para riscar tubo para corte (produzida a partir de uma conexao de PVC de 75mm
1 Lapis

1 Lima grossa redonda

1 Lima grossa meia cana

1 Serra copo de 38mm e 50mm (com suporte e broca guia) obs.: desejavel se ja tiver.

1 Serra copo (um jogo) para fazer buracos para flanges

1 Trena 3m

Materiais para pintura do filtro e ponta do separador (para pés montagem)
1 Aguaraz

1 Tinta esmalte sintético (verde folha ou outra cor) 225ml
1 Trincha (pincel) 1/2" para tinta esmalte

/T

PROJETO EXPERIMENTAL DO
FILTRO DE AGUA DE CHUVA DE BAIXO CUSTO
MODELO AUTO-LIMPANTE

MANUAL DE CONSTRUGAO E INSTALACAO
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FILTRO DE

AGUA DE CHUVA
DE BAIXO CUSTO

MODELO
AUTO-LIMPANTE
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Introdugéao

Esse Filtro de Agua de Chuva Auto-limpante e de Baixo Custo foi desenvolvido para ser instalado na tubulagdo de descida de agua da
calha do telhado. Ele é feito com tubo de 75mm e serve para telhados de até 50m?2. Para projetos maiores use um filtro para cada 50m?
de telhado, ou seja, para cada 50m? de telhado faga uma descida com tubo de 75mm e instale um filtro.

Caso a tubulagéo seja diferente de 75mm, use adaptadores para esse diametro,
ou faga esse filtro usando diametros diferentes, bastando apenas seguir as
mesmas proporgoes.

Por exemplo: para um pequeno telhado de até 15m2 vocé pode usar o tubo de
50mm, mas se sobre esse telhadinho tiver plantas que derrubam muitas folhas

use um filtro de 75mm, e para telhados maiores que 50m? use tubo de 100mm.

E importante saber que esse Filtro € o primeiro componente de um sistema completo de Aproveitamento da
Agua de Chuva. Apos esse Filtro, € necessario ter um Separador das primeiras aguas de chuva e descarte das
aguas de chuvas fracas, para depois enviar a agua de chuva forte (que vai estar bem mais limpa) para a
cisterna.

. - - . FILTRO AUTO-LIMPANTE PARA AGUA DE CHUVA
Esse Filtro vai filtrar as sujeiras mais grosas

como folhas secas de arvores, pequenos insetos
(geralmente mortos e secos), penas de
passaros, fezes de bichos, etc.

ENTRADA DA AGUA TUBO SUPERIOR
DE CHUVA

de 75mm com a
/ boca alargada

LOMBADA INTERMA
(empurra a agua mais forte
1 para o centro da tela,
o proporcionando melhor

aproveitamento)

A montagem desse Filtro, é feita com dois pedacos de
tubo de PVC, um encaixado dentro do outro, com uma tela
(tela mosqueteiro) entre os dois tubos, inclinada (+/-
45°) e uma abertura (lateral) para o descarte das sujeiras.

As sujeiras mais finas, que passardo pela tela

vao para o segundo estagio do sistema de
P 9 9 *+—— ABERTURA

Aproveltamento’ da Agua de Chuva, que é o TELA (saida das sujeiras

Separador das aguas. MOSQUITEIRO grossas para descarte)
sobre a bm.:_a do

Esse Filtro além de ser auto-limpante, também tubo inferior 3

DESCARTE

: ! ) SAIDAPARA
vai descartar uma parte da agua de chuva fraca “ .
TUBO INFERIOR

€ uma pequena porgdo das chuvas fortes para de 75mm com a
fazer a limpeza da tela. ; PEQUENA

boca superior SAIDA PARA CALEA eri'forra
cortada em 45° SEGUNDO de meia lua
Veja os detalhes na figura ao lado => ESTAGIO
www.sempresusientavel.com.br

Construgéo do Filtro auto-limpante para agua de chuva:

Antes de dar inicio a construg&o desse Filtro, corte dois pedagos de 19cm de tubo de 75mm.
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Dica: para fazer cortes retos nos tubos de
75mm, primeiro recorte metade da bolsa de
um joelho de 90°.

Depois encaixe essa pega que vocé recortou
no tubo de 75mm e marque com um lapis
toda a volta do tubo. Assim vocé tera uma
guia para ir cortando e rodando o tubo,
deixando o corte bem reto.

Depois peque um pedago e fagca dois cortes em 45°
conforme medidas indicadas na figura ao lado =>

Dica: Faca um gabarito com um &angulo de
45° para facilitar fazer esses cortes. Veja a
seguir um modelo de gabarito bem simples.

O gabarito é feito com duas madeiras de 8,5cm de altura e distantes 7,5cm (medida interna). Depois € feito um
corte de 45° com uma serrinha de ferro.

Para cortar os dois cortes no tubo, primeiro
encaixe o tubo entre as madeiras e faga o
primeiro corte com 3,5cm; depois sem rodar
o tubo, chegue-o mais para frente, até o
inicio do corte na madeira e corte o segundo
pedacgo.
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Tubo de PVC de 75mm

wog'y

457"-..,'

19cm
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Como resultado desses cortes vocé tera: um pedaco de
tubo de 19cm com uma ponta cortada em 45° e dois
pedagos pequenos que servirdo para 0S proximos
passos.

Veja os trés pedagos na foto ao lado =>

Preparando as pegas para a construgéo do filtro auto-limpante:

Agora vamos preparar a pegca de cima desse filtro. Para isso, primeiro corte um pedago de tubo de 75mm com 19cm de comprimento.
Nesse pedago vamos fazer duas bolsas conforme explicagdes a seguir:

Moldando as bolsas usando o calor do fogo da boca de um fogao.

Primeiro, introduza um rolinho de pano (toalha) bem apertado
no tubo que sobrou do corte anterior.

Veja foto ao lado =>

Depois cubra a ponta desse tubo com dois sacos
plasticos (sacolinha de supermercado).

Veja foto ao lado =>

Importante: Nao aproxime essa pega coberta com os
saquinhos do fogo.

Agora pegue o pedago de 19cm, lixe as bordas, faga um risco
ao redor e distante 10cm de uma das pontas.

Depois aquega a ponta desse tubo sempre girando e distante
+/- 12 a 15cm do fogo da boca de um fogéo.

NUNCA deixe o PVC encostar no fogo. A queima do PVC exala
uma substancia altamente poluente; por isso devemos
SEMPRE encaminhar as sobras para um posto de reciclagem,
nunca para os lixées e ou incineradores.

Assim que perceber que o tubo esta ficando mole (para
saber, aperte rapidamente com um dedo a ponta do
tubo), tente encaixar por cima do tubo coberto com
plastico para moldar uma bolsa na ponta desse tubo.

Obs.: fazer isso batendo na ponta oposta a que foi
amolecida e depois girando o tubo para deixa-lo mais
uniforme (mais reto).

Importante: O PVC tem uma caracteristica que nos
favorece bastante, que é a possibilidade de repetir a
operacdo de aquecer e esfriar algumas vezes.

TEN=E TN
. |
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Como essa bolsa (molde) é profunda, pode ser que tenha
que fazer essa operagdo mais vezes, até conseguir chegar
nos 10cm de profundidade.

aquecer um pouco mais para o meio do tubo.

Assim, ficara mais facil fazer uma bolsa mais profunda. No
nosso caso com os 10cm.

Veja foto ao lado =>

Depois que esfriar, retire o plastico e confira o encaixe. Essa bolsa
deve encaixar sobre o outro tubo levemente justa, sem precisar
forgar.

Depois faga um risco em volta e distante 4,5cm da outra ponta
desse tubo com a bolsa, e seguindo os mesmos procedimentos
anteriores e faga uma bolsa de 4,5cm de profundidade.

No fim, esse tubo tera duas bolsas, uma com 4,5cm e outra com
10cm de profundidade.

Agora para fazer a boca do descarte de sujeiras grossas na peca superior do filtro, primeiro risque um triangulo conforme indicagdes a
seguir do lado da bolsa de 10cm:

3,5¢cm 3.5¢cm

- primeiro risque um trago na vertical;

- depois faga um pequeno risco (horizontal) nesse trago distante da base 2cm;

- depois faga um risco (horizontal) um pouco mais largo e 3,5cm acima do pequeno risco;

- depois faga dois pequenos riscos (verticais) sobre esse Ultimo risco, com 3,5cm para
cada lado, ficando com um total de 7cm de largura;

- agora una os trés pontos formados pelos cruzamentos dos pequenos riscos, para riscar o
tridngulo. Veja detalhes no desenho ao lado =>

- por ultimo, corte esse triangulo usando uma serrinha de mao.

Depois com uma lima ou lixa grossa, arredonde os dois lados de baixo desse tridngulo até ficar +/- como na foto abaixo:

Obs.: 0 pequeno tridngulo que sobrou desse corte sera usado mais adiante.

Agora vamos fazer um gotejador (pequeno bico) para colar nessa boca. Para isso vamos usar a pequena pega
resultante do segundo corte feito no gabarito. O primeiro passo é riscar uma linha reta no ponto onde a pega
comeca a ficar mais estreita, e depois riscar uma linha para fechar um triangulo. Depois serrar nessa ultima
linha riscada formando uma ponta parecida com a ponta de uma flecha. Depois com uma lixa grossa
arredonde essa ponta. Por ultimo, procure moldar com a lixa grossa a parte de baixo dessa pega (bico) até
gue encaixe razoavelmente bem na boca. Veja detalhes nas fotos abaixo.
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Eustentavel conis

Depois cole esse bico com cola de PVC conforme esta
sendo mostrado na foto ao lado. Apds a cola secar bem,
faga um reforgo e o acabamento com Durepox, por cima e
por baixo onde passou a cola.

Veja detalhes nas fotos ao lado =>

O proximo passo é fazer a Lombada Interna, que vai servir para empurra a agua de chuva forte para o centro da tela que cobre o tubo
inferior, proporcionando melhor aproveitamento dessa chuva.

Para a construgcao dessa lombada, primeiro pegue o pequeno triangulo que sobrou do corte da boca, e com uma lixa grossa
faga ficar em formato de meia-lua. Depois coloque-o dentro do tubo +/- 1,5cm acima da abertura da boca, encostando no declive do
fundo da bolsa. Note que o lado maior desse triangulo, vai fica para baixo dentro do tubo, +/- paralelo a linha superior da boca.

Depois que deixar a pequena pega bem moldada, cole-a com cola de PVC; reforce bem essa colagem. Apés a cola secar,
preencha o véo debaixo da pequena pega com Durepox. Isso é importante porque essa pequena pega devera receber e suportar uma
grande carga (impacto) nas chuvas fortes. Veja detalhes nas fotos a seguir. Obs.: nas fotos, é mostrado a pequena pega dentro
do tubo, visto por baixo.

ENTRADA DA AGUA
DE CHUVA

1= usar triangulo que foi
recortado para fazer a boca
2- arredondar a ponta desse
triangulo

3- examinar e ajustar proxime
da curva da bolsa

4= colar ¢/ cola de PVC

5- reforgar com Durepox

Depois para finalizar a construgcéo desse filtro, coloque a tela mosqueteiro* sobre a
ponta de 45° do tubo de baixo. Importante: coloque um pedago grande que cubra
praticamente todo o tubo.

Depois coloque a parte superior tomando muito cuidado para que as duas pecas
figuem bem alinhadas conforme a foto inicial.

* ideal que a tela mosqueteiro tenha protegao contra os raios UV.
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Depois coloque sobre tudo, um pedago de madeira, e com um martelo, bata devagar
sobre a madeira. Assim, vai forgar o encaixe entre os dois tubos e ao mesmo tempo,
vai esticando a tela.

Continue martelando devagar até que a parte de baixo do tubo inferior comece a
aparecer na parte inferior da boca do tubo superior, ficando s6 um pouquinho acima.

Veja detalhe indicado pela seta amarela na foto ao lado =>

Depois com um estilete, corte a sobra da tela ao redor do tubo de baixo.
Veja detalhe na foto ao lado =>

Depois pinte com tinta esmalte. A pintura além de deixar a pega mais bonita, vai
ajudar na conservagdo contra os raios UV (ultra violetas) e as intempéries.

I

PROJETO EXPERIMENTAL DO
SEPARADOR DE AGUAS DE CHUVA DE BAIXO CUSTO

MANUAL DE CONSTRUGAO E INSTALACAO

SEPARADOR DE

AGUAS DE CHUVA
DE BAIXO CUSTO

PARA CASA POPULAR

www.sempresustentavel.com.br

Introdugéao
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U Separador de Aguas de Chuva e 0 segundo componente de um sistema de Aprovellamento da Agua de
Chuva. Antes dele é preciso usar o Filtro de Agua de Chuva, e depois dele uma cisterna.

A fungdo desse componente é separar e descartar as primeiras aguas de chuvas fortes que fazem a lavagem
da atmosfera, do telhado, calhas e tubulagdes. Obs.: aguas de chuvas fracas ndo servem porque nao fazem
essa limpeza. Apds o descarte inicial, as proximas aguas que vao estar bem mais limpas sdo direcionadas
para a cisterna.

SEPARADOR DE AGUAS DE CHUVA
ENTRADA DE AGUA

O Separador de Aguas de Chuva de Baixo Custo - modelo com ponta FILTRADA DA CHUVA SN
roscavel que € mostrado nesse Manual, foi criado e desenvolvido para _
ser instalado depois do Filtro de Agua de Chuva modelo auto-limpante, l—l.—r
que por sua vez ¢é instalado no condutor de descida de agua da calha DESVIO DE CHUV"L, - |—
do telhado. FORTE PARA A A
CISTERNA SAIDA PARA
o R A CISTERNA
Esse Separador ¢ dividido em trés partes: )
RESERVATORIO
e reservatorio temporario para descarte da primeira agua de chuva TEMPORARIO DA
PRIMEIRA AGUA et
forte ou das aguas de chuvas fracas; =14 COMEXOES
DE CHUWA PARA DE PVC
P . - - DESCARTE
e saida para descarte das aguas do reservatério temporario;
. . . SAIDA PARA
e desvio da agua de chuva forte para a cisterna. DESCARTE DA
PRIMEIRA AGUA
DE CHUVA OU DE
e

CHUVA FRACA

vww.sempresustentavel.com.br

O funcionamento é bem simples:

1- de inicio o tubo reservatorio temporario vai estar vazio;

2- quando comega a chover ou em chuvas fracas, a agua vai sair por um pequeno furinho que tem na ponta
do Separador;

3- depois, nas chuvas fortes, o furinho ndo vai dar vazao para o excesso de agua;

4- o reservatorio temporario vai encher (agora com uma agua bem mais limpa) e transbordar pela conexao da
direita do TE, indo direto para a cisterna.

Importante: a limpeza desse furinho deve ser feita periodicamente, se possivel apés a chuva. Com a
frequéncia das chuvas, uma quantidade de sujeiras finas ficam acumuladas ao redor do furinho, e quando o
acumulo for muito podera entupi-lo. Vocé vai perceber apds a chuva passar, o chao comegar a secar e a ponta
do Separador continuar pingando; € sinal que o furinho esta bloqueado. Mas antes de retirar a ponta, use um
palito de dente para desbloquear o furinho e deixar toda a agua acumulada sair; depois tire a tampa para fazer
a limpeza.

Preparacéo das pecas para a montagem do Separador de Aguas de Chuva com ponta roscavel:

Primeiro vamos montar a parte de baixo (a ponta) do Separador.

A importancia dessa ponta é oferecer a possibilidade e a facilidade de retirar/desrosquear
s6 a tampinha dessa ponta para fazer a limpeza.

Importante: a limpeza desse furo deve ser feita periodicamente, se
possivel apos a chuva. Com a frequéncia das chuvas, uma quantidade
de sujeiras finas ficam acumuladas ao redor do furinho, e quando o
acumulo for muito podera entupi-lo. Apdés a chuva passar, se o chao
comegar a secar e a ponta do Separador continuar pingando, é sinal que
o furinho esta bloqueado. Mas antes de retirar a ponta, para evitar tomar
um banho, use um palito de dente para desbloquear o furinho e deixar
toda a agua acumulada sair; depois tire a tampa para fazer a limpeza.

Obs.: Nesse Manual estamos sugerindo fazer essa ponta sé com pecgas
de PVC, conforme explicagdes a seguir, porém em muitas regides nao
séo encontradas facilmente essas pegas.

Dentre as muitas opgbes de construir essa ponta, temos uma opgao bem
funcional e simples, que é usar uma ponta de garrafa PET para fazer a

ponta do Separador. Clique aqui e veja como fazer.

Para a construgdo da ponta do Separador usando pegas de PVC sera necessario:
Pecga n° 1- um cap de 75mm com anel de vedacao de borracha (linha esgoto - branco);
Peca n° 2- uma redugao roscavel de 1 1/4" x 1" (branco);

Peca n° 3- adaptador para valvula de tanque de 1 1/4" x 40mm (branco);

Peca n° 4- cap soldavel de 40mm (branco).

Obs.: ver detalhes na foto a seguir.
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Antes da montagem final dessa ponta, sera necessario preparar as quatro pegas conforme orientagdes a seguir:

Peca n° 1- fazer um furo no centro desse cap de 75mm com 1 3/4" de diametro (44mm).
Para fazer esse furo, use uma serra copo (foto ao lado) ou coloque a redugédo (pega n°2)
com o lado da rosca sobre o cap, risque o didmetro com lapis e use uma furadeira para
fazer varios furos internos ao redor da linha riscada, para depois retirar o miolo e fazer o
acabamento com uma lima ou lixa grossa. Veja mais detalhes no desenho a seguir:

Importante, a parte mais larga da redugéo néo pode passar por esse buraco;

Pecga n° 2- Faga com uma lima redonda grossa ou com a serrinha, trés
ou quatro pequenos cortes um pouco largos, da borda até chegar na
rosca, conforme mostrado na foto ao lado =>

Esses cortes sdo necessarios para impedir que fique agua parada
dentro do cap ao redor da borda dessa redugo.

Veja foto ao lado e mais detalhes a seguir =>

Peca n° 3- cortar 1cm da parte roscavel desse adaptador para fazer um anel. Depois limar a rosca interna desse anel até fazer com
que ele encaixe até o fim sobre a rosca da reducdo (pecga n°2). Veja mais detalhes nas fotos a seguir;

Peca n° 4- fazer um furo no centro do cap de 40mm usando uma broca de 2,5mm.

Veja foto ao lado =>
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Montagem da ponta do Separador de Aguas de Chuva com fundo roscavel:

Comece a montagem colando com cola de PVC a redugdo (pega n°2) no cap de 75mm, com a parte da rosca para fora do cap e virada
para cima.

Para isso segure a redugado (pega n°2) pelo lado da rosca e passe cola no final da
rosca, sempre segurando pela ponta da rosca e mantendo essa virada para cima.

Veja foto ao lado =>

Depois introduza a redugdo no furo do cap, e segurando pela rosca (virada para
cima) espere um pouco até a cola ndo se soltar, depois deixe secar por alguns
minutos.

Veja foto ao lado =>

Depois, colar o anel retirado do adaptador (da peca n°3) na rosca da reducédo e no cap de 75mm.

Para isso, vire o cap com a redugdo de boca para baixo, deixando a rosca da
redugdo para cima (ver detalhes nas fotos a seguir); depois colocar o anel até quase
encostar no cap; passe a cola ao redor, entre o cap e o anel e por ultimo abaixe o
anel até encostar no cap

e logo em seguida reforce essa colagem passando mais cola por cima do anel.
Cuidado para n&o desvirar o cap e deixar a cola escorrer pela rosca.

Obs.: s6 volte a mexer nessa pega depois que a cola estiver totalmente seca.

Depois colar o cap de 40mm (peca n°4) no adaptador (pega n°3), montando a ponta
que serd movel (roscavel).
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Sugestao: Por ultimo, faga uma pintura externa com tinta esmalte (verde folha). Veja
foto ao lado =>
Obs.: s6 nao pinte a rosca da ponta de baixo.

Montagem do Separador das aguas de chuva com ponta roscavel no sistema:

|
Primeiro corte um pedago de tubo de 75mm com 1 metro de comprimento. Depois faga |
uma bolsa bem justa (usando apenas uma camada de saco plastico) com 4,5cm de
profundidade em um dos lados desse tubo; |

Depois encaixe esse tubo (lado da bolsa) na ponta de baixo do Té (parte lisa);

br

|
Depois coloque o anel de borracha no cap de 75mm, passe a graxa (de preferéncia a
graxa prépria para essas vedagdes) na borracha e conecte esse cap na ponta (de baixo)

desse tubo.

{avel.com
LA

Depois coloque os dois anéis de borracha no Té e passe a graxa nas borrachas;

2]

Depois encaixe a ponta de cima do Té (aquela que tem um anel) desse Separador na
parte de baixo do Filtro de Agua de Chuva. IMPORTANTE: Nunca monte esse Té ao
contrario, com o lado do anel para baixo. A ponta lateral do Té sera para encaixar o tubo
de ligagédo que vai para a cisterna.

Veja como fica a montagem do Filtro, do Separador e tubo de saida para a cisterna =>

T

|

[ www.sempresustentavel.com.br

MINICISTERNA

Para
Residéncia Urbana

www.sempresustentay

Construgéo e instalagao da Minicisterna:

Antes de comegar a montagem do nosso reservatério de agua da chuva, a
Minicisterna, escolha o local e a altura exata onde ela devera ficar.

Para o local, o ideal é que fique perto do tubo de descida da calha e que seja de
facil acesso.

A base pode ser feita em alvenaria, metal com protegdo contra ferrugem, ou
madeira bem resistente, com as partes presas com parafusos e pintada com tinta
esmalte (com cor clara) para garantir maior durabilidade. No exemplo da foto ao
lado, a base foi feita super reforcada com madeiras encontradas em uma cagamba .
(sobra de construgéo).
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Para a altura, o ideal € que o suporte tenha +/- 45cm de altura. Essa altura sera
suficiente para caber um balde grande embaixo de uma torneira instalada na lateral
(ou na frente) bem embaixo da bombona, e ao mesmo tempo poder ter acesso facil
a tampa da Minicisterna, sem necessitar de uma escadinha.

Obs.: dependendo da necessidade, pode-se instalar a Minicisterna mais alta, para
ter maior pressdo caso deseje usar uma mangueira por exemplo.

Agora vamos fazer os buracos na bombona para encaixar as pegas.

dos anéis da boca da bombona.
Obs.: esses anéis dao a resisténcia na estrutura da bombona, portanto, ndo
podem ser alterados, furados ou cortados.

Os buracos devem ficar alinhados de frente um para o outro.
A tubulagdo usada para esse circuito € de 75mm, logo o didmetro dos furos

devem ter essa medida, mas, como a parte mais alta da bombona ¢é curva, os |
furos também devem acompanhar essa curvatura para ficarem bem ajustados.

Para fazer os furos, vocé vai precisar de uma furadeira com broca de +/- 6mm, uma grosa ou lima grossa,
lixas, régua e um lapis.

O primeiro passo é riscar na bombona o didametro desses dois furos (evite cortar ou furar nas emendas de
fabricagéao feitas no plastico).

Para isso, peque um pedaco de tubo de 75mm, e régua régua
risque de um lado da bombona o seu didmetro, |
uns dois dedos abaixo dos anéis da boca e um | Tubo de 75mm | Tubo de 75mm

centimetro ao lado da linha da emenda vertical da
bombona.

Se a parte superior da bombona for muito curva,
use uma régua ou pedago de madeira bem reta, e
aproxime horizontalmente da bombona o tubo com
a régua sobre ele, formando um angulo de 90° em
relagdo a bombona para riscar o local que devera
fazer o buraco. Obs.: peca ajuda de mais uma
pessoa para riscar esse furo.

Depois gire a bombona 180° e faga a mesma
coisa do lado oposto.

Veja detalhes no desenho ao lado => WWW.sem

Agora vamos fazer os dois furos conforme sequéncia demonstrada no desenho a seguir.
Depois de riscado o furo (1), pegue a furadeira e faca varios furinhos préximos do risco

(2); depois ainda com a furadeira, junte esses furinhos (3); depois retire o miolo do furo “
(4); depois com a grosa ou lima grossa, va modelando a borda do furo (sempre com a ;
ferramenta na horizontal) até que o tubo ultrapasse o furo (o tubo tem que entrar em linha
horizontal, conforme mostrado no desenho anterior); por ultimo, faga um acabamento com
lixa (6).

Lembre-se, nunca ultrapasse a linha inferior do furo. Veja detalhes na foto ao lado =>
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Apos terminar os furos, encaixe um tubo atravessando os dois buracos e coloque
a bombona sobre o suporte posicionando-a exatamente no local que devera ficar
em definitivo.

Agora sera possivel escolher onde vai instalar a torneira, se na frente, de um lado
ou de outro.

Agora instale a torneira. O ideal € uma torneira do tipo para jardim de 3/4", com rosca
na ponta para conectar uma mangueira.

Se tiver circulagdo crianga no local, é aconselhavel usar uma torneira de jardim com |
cadeado, assim nao correra o risco da crianca beber dessa agua.

Veja exemplo na foto ao lado =>

Dependendo do local que for instalar a Minicisterna, vocé deve escolher onde vai instalar essa torneira. Em muitos casos a instalagéo
deve ficar de lado para ndo atrapalhar a passagem de pessoas.

Instale a torneira +/- 10cm préximo ao fundo da bombona usando um adaptador soldavel com anel para caixa de agua DN 25 na frente
ou do lado da bombona.
|

Obs.: esse adaptador tem dois lados. O correto é instalar com o lado
soldavel para fora, porém n&o tera nenhum problema se instalar invertido. A
vantagem de instalar invertido € que podera rosquear a torneira direto no

adaptador.

Veja exemplo na foto ao lado =>

www.sempresustentavel.com.be

Obs.: algumas bombonas s&o meio oval nessa altura, forgcando a torneira ficar muito para baixo. Nesse caso, talvez seja melhor colar
no adaptador um pedacinho de tubo de 25mm com 8 cm de comprimento, depois um joelho de 90° soldavel e com rosca de 25mm x
3/4", para depois instalar a torneira de forma que fiqgue bem na horizontal, conforme esta sendo ilustrado nas fotos a seguir.

| _&

mpresustentavel com.br

]

Depois de ter instalado a torneira, retorne a bombona ao seu lugar e determine como vai
fazer a conexdo entre a tubulagdo de descida da calha e o tubo de entrada da
Minicisterna, lembrando que entre esses dois pontos vai ser instalado o Filtro e o Té do
Separador. Veja alguns exemplos nas fotos a seguir:
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Agora vamos instalar as pegas internas da Minicisterna.

O primeiro conjunto de pegas é do redutor de turbuléncia e saida para o ladréo (ou para mais uma Minicisterna ou para uma grande
cisterna subterranea). A fungdo do redutor de turbuléncia é de evitar que a agua da chuva que chega na Minicisterna crie muita
turbuléncia revolvendo toda a sujeira sedimentada no fundo.

O redutor de turbuléncia é composto por um Té de 75mm, um pedaco de
tubo de 75mm e dois joelhos de 90° de 75mm.

A instalagcdo do Té é feita no meio da tubulagdo de 75mm (aquela que
fizemos os dois furos de 75mm na bombona, a tubulagdo de entrada e
saida de agua durante a chuva) com o lado do anel virado para a saida
(ladrao), conforme a posigéo que esta sendo indicada na foto ao lado =>

Antes de instalar o Té, primeiro corte o tubo que vem desde a saida
do Separador das aguas de chuva até dentro da Minicisterna. Essa
medida deve ser calculada para que o pedago que vai ficar para
dentro da Minicisterna tenha na ponta uma bolsa para encaixar o TE
do conjunto do redutor de turbuléncias, e que esse Té fique +/- no
meio da Minicisterna. Veja a indicagdo com a seta vermelha na foto
ao lado =>

Agora, para fazer a ponta do redutor de turbuléncias, junte dois joelhos de 90°
formando um "U" conforme a foto ao lado. Para juntar os dois joelhos use o
anel de borracha com graxa ou se desejar pode usar a cola de PVC. Para
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deixar os dois joelhos bem alinhados, pressione-os sobre uma superficie
plana conforme mostrado na foto ao lado =>

www.sempresustentavel.com.br

Depois encaixe um pedago de tubo de 75mm nesse "U" e mega encostando o
"U" no fundo da bombona e o tubo ao lado do Té e marque onde devera ser
cortado esse tubo. Repare que essa marca deve ser feita considerando o
pedaco que vai entrar dentro do Té. Veja indicagdo na foto ao lado =>

Depois do Té, instale usando o anel de borracha o tudo de saida (ladrdo).
Nesse tubo, faca um buraco com 50mm da largura e 150mm de comprido, na
parte de baixo.

A fungdo desse buraco é de dar vazdo a agua de superficie durante a chuva,
levando junto com essa agua o acumulo de sujeiras que ficam boiando, como
por exemplo alguns tipos de poeiras.

No interior desse tubo, do lado que é encaixado no Té, faga uma pequena
barreira. Para isso corte um pedacinho de PVC formando uma meia lua de +/-
1,5cm de altura e cole com cola de PVC conforme esta sendo mostrado na foto
ao lado =>
Depois reforce a traseira dessa barreira com Durepox (do lado que tem o furo de
150mm).

A fungdo dessa barreira é de forgar com que a dgua da chuva desga pelo tubo
do redutor de turbuléncias e depois saia pelo buraco inferior desse tubo (ladrao).
Caso a chuva seja muito forte, a agua vai ultrapassar essa barreira e seguir o
fluxo normal para o ladréo.

Do lado de fora da bombona, podemos conectar uma extensdo na ponta desse tubo (ladrdo) para
conecta-la a mais uma Minicisterna ou a uma cisterna (repetindo esse conjunto de tubulagées dentro
da nova Minicisterna ou cisterna), ou simplesmente fazer uma tubulagéo para liberar a agua proximo
do piso ou para uma tubulagao ligada a rede pluvial da casa.

Veja exemplo na foto ao lado =>

Para o caso de liberar a agua para o chéo, é recomendavel que instale uma tela mosqueteiro ou
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uma portinha anti refluxo na ponta dessa tubulagéo.

Para instalar a telinha, primeiro retire o joelho de 45°, cubra a ponta do tubo de 75mm com a telinha
e encaixe novamente o joelho no tubo.

Depois com a ajuda de um martelinho de borracha ou um pedago de madeira com uma toalha
enrolada, va batendo ao redor do joelho até encaixar completamente no tubo. Esse processo vai
fazer com que a tela fique bem esticada dentro do tubo.

<

Depois, com um estilete, corte as sobra da telinha ao redor do tubo. - 8

N

Tratamento da agua na Minicisterna:

A agua reservada na Minicisterna ndo € uma agua potavel, mas podera ter contato com quem vai utiliza-la para lavagens ou descargas
no vaso sanitario; por isso € necessario termos alguns cuidados como fazer a desinfecgao e corrigir o pH. Veja a seguir dois métodos
bem simples e econdémicos para o tratamento dessa agua.

Desinfecgao:

Para a desinfecgéo, use apenas uma colherinha de cha rasa de cloro de origem orgéanica granulado ou em pequeno tablete (cloro usado
em piscinas) toda vez que entrar 4gua nova na Minicisterna ou meia hora antes de usar essa agua.
Importante: Solicite ao fabricante ou revendedor, mais informagdes sobre os cuidados e manuseios com esse cloro.

Esse cloro deve ser colocado dentro de um pote pequeno de plastico com tampa com rosca, com alguns furinhos, +/- cheio de
pedrinhas ou areia bem grossa (sé para o cloro granulado) e amarrado com filete de PET ou linha de nylon a um Plug de 50mm
instalado préximo a boca da Minicisterna, em um nivel acima do furo de saida do ladrdo, aquele com 150mm de comprimento. Veja
mais detalhes nas fotos a seguir:

Obs.: o pote de plastico deve ter a rosca da tampa bem firme, e deve
passar livremente pelo furo em que o plug de 50mm é encaixado.

Obs.: veja também uma opgé&o desse tipo de clorador feito com pecas
de PVC em Dicas Uteis.

O filete feito de PET deve ter o comprimento um pouco maior que a
altura da Minicisterna.

Sugestao: fazer um anel com um pedacinho de tubo de 25mm e
colar dentro do plug com adesivo plastico para PVC para amarrar a
linha; assim nao precisa furar o plug.

Obs.: esse Plug (tampinha) também vai servir para ver o
nivel de agua dentro da Minicisterna.

Corrigindo o pH:

Como a agua de chuva normalmente é muito acida, é preciso corrigir o
pH para tornar a 4gua mais balanceada (neutra). Isso é importante para
a agua ndo agredir as plantas, pisos e lougas (vaso sanitario, pias,
azulejos, etc.) e metais (torneiras, tubos metalicos, etc.).

http://www.sempresustentavel.com.br/hidrica/minicisterna/minicisterna.htm
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Para corrigir o pH da agua de dentro da Minicisterna, vocé pode usar
produtos préprios para isso (ver em casas de produtos para piscinas),
ou vocé pode fazer uma pedra de calcaria com Cal e cimento. Essa
pedra vocé vai fazer usando um copinho de plastico de refrigerante +/-
200ml e colocar trés porgdes de cal e uma de cimento. Misture bem,
depois coloque agua e continua misturando até ficar uma massa (+/-
igual a textura de pasta de dente). Coloque essa massa dentro do
copinho e introduza um pedago de plastico, ou fio de cobre, ou linha de
nylon, ou fita de PET, de tal forma que fique para fora (para cima) um
anel para depois amarrar e pendurar essa pedra dentro da Minicisterna.
Veja detalhes na figura ao lado =>

Obs.: essa pedra ainda esta em teste; ndo sabemos por quanto tempo
ela vai ser eficiente (29/12/2009).

Sugestdes para a tampa da Minicisterna:

Para n&o ficar agua empogada na tampa que geralmente tem |
o formato de uma bacia, vocé pode fazer uma pequena ' :
cobertura vede, que além de melhorar o visual, vai ter a fungéo

de climatizar um pouco o interior da Minicisterna.

Para isso forre a tampa com uma forragdo (carpete) ou manta '
bidim (propria para vasos), coloque o substrato (terra
adubada) e plante algumas plantas resistentes a grandes

variagdes climaticas, como por exemplo alguns tipos
cactos.

Veja exemplo na foto ao lado =>

Outra opgao é colocar um vaso com uma planta no centro da
tampa e encher de pedras com areia ao redor para evitar
empossar agua. Isso € importante para evitar a proliferagdo do

mosquito transmissor da Dengue.

Veja exemplo na foto ao lado =>

T
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IMPORTANTE - Nunca use a agua de chuva para fins potaveis (como beber, fazer comida, lavar verduras, legumes, frutas, lougas,
tomar banho e lavar roupas) sem antes ter um laudo de um técnico sanitarista autorizando esse uso. Aconselhamos usar apenas o
cloro de origem organica (cloro usado em piscinas) para evitar qualquer tipo de proliferagéo de bactérias, germes, virus, etc. Solicite
ao fabricante ou revendedor, mais informagdes sobre os cuidados e manuseios com esse cloro.

Agradecemos a todos que construiram e instalaram a sua Minicisterna e passaram a fazer uso da agua de
chuva no seu dia-a-dia. Se desejar ajudar na disseminagéo dessa tecnologia, envie-nos algumas fotos da sua
Minicisterna, com um breve depoimento e autorizagao para publicarmos na galeria do site.
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